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Capitulo 1

METODOS MATEMATICOS
PARA FISICA Y QUIMICA

Tanto la Fisica como la Quimica se apoyan en una herramienta necesaria para el
desarrollo de las distintas teorias e hipotesis, y al igual que un mecanico utiliza un
destornillador o una llave inglesa, la Fisica y la Quimica, utilizan como instrumento
las matematicas.

Por ello, es necesario recordar algunas de las técnicas ya estudiadas en cursos an-
teriores, o actuales, que nos permitan abordar con exito los problemas que se nos
plantean en la asignatura. Puesto que este documento es s6lo un resumén de técnicas
matematicas para Fisica y Quimica, en ningiin momento este documento debe re-
emplazar o servir de estudio para la teoria descrita en la asignatura de matematicas.

1.1. FACTORES DE CONVERSION

Es una operacién matematica que permite cambiar de unidades teniendo en cuenta
productos de fracciones donde cada una de ellas es la unidad. De esta manera, se
hace mas elegante, mas rapido y con una mayor claridad el calculo en problemas de
Fisica y Quimica sin tener que utilizar reglas de tres.

Las fracciones que vamos colocando son unitarias por que el numerador y el deno-
minador expresan cantidades iguales en unidades de medida distintas.

km 1h 1000 m
100 = . .
00 h 3600s 1km

Podemos observar como las fracciones interpuestas en el calculo son unitarias puesto
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que expresan la misma cantidad en distintos multiplos y submultiplos.

Sin embargo, no sélo sirven para realizar cambios de unidades. También podemos
utilizarlas para realizar calculos mas complejos en los que intervienen relaciones en-
tre distintas dimensiones. En este caso, es fundamental realizar un pequeno analisis
dimensional de las unidades expresadas en la resolucion de la variable problema.

Un dcido hipocloroso concentrado de densidad 1,6 g/ml tiene una pureza del 90 %.
Calcula su Molaridad.

A partir de los datos de densidad de la disoluciéon podemos hallar la concentracién en
g/1 del &cido hipocloroso; posteriormente hallamos su molaridad teniendo en cuenta
la masa molecular del acido.

1,6 g disolucion 90 g acido 10> ml 1 mol dcido moles HC1O

1 ml disolucion 100 g disolucion 1 [ dis. . 52,5 g dcido l disolucion

1.2. VECTORES

Los vectores del plano al definirse de forma bidimensional pueden ser representados
mediante cualquier sistema de referencia ortonormal, por tanto, utilizaremos como
sistema de referencia los ejes cartesianos y como base candnica de ese sistema de re-
ferencia, la formada por el par de vectores independientes y ortonomales, B = {4, 7},
donde los vectores unitario se define como i'= (1,0) y 7= (0, 1).

Un vector fijo AB es un segmento orientado que tiene su origen en el punto A y
su extremo en el punto B. Un vector libre AB, es aquel que se puede aplicar libre-
mente en cualquier punto del plano que se desee, no tiene un origen ni un extremo
fijos del plano como si lo tienen los vectores libres. Cualquier vector (libre o fijo),
AB = (1, y7), tiene tres caracteristicas:

1. MODULQO: Longitud del vector. Dado

por,  |AB| =22+ 2

2. DIRECCION: Viene dado por la recta

que pasa por AB. AL,

3. SENTIDO: El recorrido de la/ recta, es A
decir de A — B o de B — A. Este viene
indicado por el sentido de la flecha.
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1.2.1. SUMA DE VECTORES LIBRES

Analiticamente, la suma (o resta) de dos vectores cualesquiera, @ = (u,i; u,j) y
U = (v, v,)), viene dada por la suma de sus componentes, es decir,

® = (@£ 0) = ((uy £ v.)7 (uy £vy)7)

De forma geométrica podemos utilizar la regla del paralelogramo o el método del
triangulo.

1.2.2. PRODUCTO DE UN NUMERO REAL POR UN
VECTOR

Cuando multiplicamos un vector por un escalar £ > 0 se obtiene otro vector de igual
direccién y sentido (si k& < 0 el sentido delvector resultante es contrario) pero cuyo
modulo es k veces mayor que el médulo del vector (si k = 0 se obtiene el vector
nulo).

Analiticamente nos quedaria

1.3. TRIGONOMETRIA

La trigonometria es una rama de las matematicas que estudia los triangulos. En el
estudio geométrico de un triangulo se definieron una serie de funciones propias que
con el paso de los anos se denominan razones trigonométricas.

1.3.1. RAZONES TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTA-
LES

Dado un tridngulo rectdngulo cualquiera se definen las razones trigonometricas para
el angulo « de la forma,
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b

sina = catc?to opuesto
hipotenusa

ol

__ cateto contiguo __ b
B D cosa = hipotenusa c

__ cateto opuesto __ sin
a tana = cateto contiguo = cos

SIS

AL—\°
0 b C |[E™

De igual forma, si sobre el tridngulo rectangulo inscrito en la circunferencia go-

niométrica aplicamos el teorema de Pitagoras, obtenemos la ecuacion fundamental
de la trigonometria.

a’?+ v =hn>— sin?a 4+ cos2 a0 = 1

Siendo A la hipotenusa, a = sina y b = cos a.
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